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Abstract of DE 19603016 (A1) 

Heat exchanger in which first projections (20,22) are 
formed on the face plate of the tank (10) which 
stand out from the plate and extend in the direction 
of the layer arrangement. Second projections 
(21 ,23) are formed on the face plate of the tank 
which stand out from the plate and are arranged 
between neighbouring openings on opposite sides 
of the first projections. A tolerance groove (19) 
extending in the direction of the layer arrangement is 
formed on the inner side of the plate opposite the 
first projections, allowing the dividing element (1 1) to 
be inserted into the groove. 
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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 
© Warmetauscher 

© Elne Stirnplatte (12) elnec SammelbehSlters odar Tanks, 
dessen Innenraum durch ein Trennelement In zwei Abschnlt- 
te aufgeteilt ist, waist aina Mehrzahl von Einsteckoffnungen 
(14) auf, in die Verbindungsabschnitte (Einsteckenden) von 
den Tauscherkern bildenden RohrstOcken eingesteckt war- 
den konnen. In der Stirnplatte (12) sind erste VorsprOnge 
(20) ausgaformt und so ausgebiidet, daS sie schmale bzw. 
enge Mlttalabschnitte der Einsteckoffnungen (14) durchset- 
zen. Durch diese ersten VorsprOnge (20) ist alna PaSnut auf 
der gegenOberllegenden Saita zum Einpascan das Trennele- 
mentes gebildet. In einer weitaran AusfOhrung konnen 
zweite VorsprOnge (21) parallel zu den Einsteckoffnungen 
(14) und zwischen diassn verlaufend in der Stirnplatte (12) 
ausgeformt seln. Wird der Tauscherkern seitlich (legend in 
einem L6tofen angeordnet, so kann mit dieser Konzeption 
errelcht werden, daS Hartlotmltte! und/oder FluSmittel die 
Spalte zwischen den Einsteckoffnungen (14) und den Rohr- 
0 stOcken errelcht. Das Ergebnis Ist, daS auch in diesem 
!■■ ansonsten krltlschen Bereich elne gute Verldtung der Rohr- 
stOcke mit den Elnsteckdffnungen (14) erfolgt. 
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Beschreibung Lotverbindungen zwischen den EinsteckSffnungen und 
den Verbindungsabschnitten (Einsteckenden) der Rohr- 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Warmetau- stucke auch dann zufriedenstellend ausfallen, wenn der 

scher wie er beispielsweise in einer Klimaanlage eines Tauscherkern des Warmetauschers in einem Ldtofen 

Kraftfahrzeuges eingesetzt wird. Insbesondere bezieht 5 seitlich liegend gelStet wird. 

sich die Erfindung auf einen Warmetauscher, der aus Der erfindungsgemaBe Warmetauscher weist einen 

Sammelbehaltern (Tanks) und RohrstUcken besteht, die Sammelbehalter (Tank) auf, der durch ein in Richtung 

wahrend des Zusammenbaus des Warmetauschers se- der Schichtung verlauf endes Trennelement in einen Ein- 

parat zusammengebaut werden. laBabschnitt und einen AuslaBabschnitt geteilt ist Rohr- 

Der in Fig. 10 und 1 1 dargestellte Warmetauscher des 10 stucke sind in Einsteckoffnungen in einer Stirnplatte des 

Standes der Technik weist einen Sammelbehalter Sammelbehalters eingesteckt. Die Rohrstilcke verbin- 

(Tank) und RohrstUcke, die separat hergestellt werden, den den EinlaBabschnitt und den AuslaBabschnitt des 

au f, Sammelbehalters miteinander und sind abwechselnd 

Bei dem Warmetauscher 1 gemaB Fig. 10 und 11 ist hintereinander mit dazwischen liegenden Lamellen ge- 

ein Tank 10 vorgesehen, der zunachst eine Stirnplatte 12 15 schichtet. Auf der Oberflache der Stirnplatte sind ausge- 

aufweist. AuBerdem umfaBt der Tank 10 ein Tankbau- formt erste VorsprUnge, die Nuten fUr das Trennele- 

teil 13 (Deckel), in dessen Innerem ein Hohlraum gebil- ment darin aufweisen, sowie zweite Vorsprilnge, die 

det ist. Der Hohlraum im Inneren des Tankbauteils 13 seitlich nebeneinander zwischen den EinsteckSffnungen 

wird durch ein Trennelement 1 1 unterteilt In der Stirn- angeordnet sind und sich senkrecht zu den ersten Vor- 

platte 12 befinden sich Einsteckoffnungen 14, in die 2 o sprUngen erstrecken. Die zweiten VorsprUnge kSnnen 

RohrstUcke 2 mit ihren Enden eingesteckt sind. Jedes so ausgebildet sein, daB sie die ersten VorsprUnge senk- 

RohrstUck 2 hat einen inneren Stromungskanal, der recht kreuzen oder k6nnen auch separat von den ersten 

durch eine Trennwand 2c zu einer U-Form getrennt ist. VorsprUngen ausgebildet sein. 

Im Verbindungsabschnitt 5 des RohrstUckes 2, das in die Wenn der erfindungsgemaBe Warmetauscher wah- 

Einsteckoffnung 14 eingesteckt wird (Einsteckende) be- 25 rend des L6tvorgangs in einem Lotofen seitlich liegend 

finden sich eine EinlaBof fnung und eine AuslaBdffnung angeordnet ist, kann hier das Hartl6tmittel und/oder das 

6, 6. ~ FluBmittel deshalb nicht nach unten laufen, weil es dar- 

Der Tauscherkern des Warmetauschers 1 wird da- an durch die ersten und zweiten VorsprUnge gehindert 

durch hergestellt, daB Warmetauscherlamellen 3 zwi- wird. Das Hartl6tmittel flieBt also von selbst zwischen 

,schen den RohrstUcken 2 angeordnet werden, wobei 30 die EinsteckSffnungen und die Verbindungsabschnitte 

dann die Verbindungsabschnitte 5 der RohrstUcke 2 in der RohrstUcke. In anderen Worten flieBt das Hartlot- 

die Einsteckoffnungen 14 in der Stirnplatte 12 des Sam- mittel und/oder das FluBmittel von den zweiten Vor- 

melbehalters 10 eingesteckt werden. Daraufhin wird sprUngen aus zu den Randern der Einsteckoffnungen 

dann der Tauscherkern in einem Ldtofen verlotet und ein Teil des so flieBenden Materials wird durch die 

Warmetauscher werden haufig nach dem sogenann- 35 ersten VorsprUnge abgedammt und stromt dann zu den 

ten Verfahren des Plattierlotens gelotet Bei diesem Seiten der Einsteckoffnungen entlang der ersten Vor- 

Verfahren wird der Tauscherkern flachig mit einem sprUnge. 

nicht korrodierenden Hartlotmittel versehen und dann Der erfindungsgemaBe Warmetauscher wird durch 

in einem Lfitofen verlotet Der dabei verwendete Lot- die Merkmale der PatentansprUche in einer Mehrzahl 

of en 30 (Fig. 1 1) hat eine geringe Hohe. Der Tauscher- 40 von Ausgestaltungen und Weiterbildungen beschrieben. 

kern des Warmetauschers 1 muB daher seitlich liegend Bevorzugte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der 

in den LOtofen 30 eingebracht werden. Die Langsrich- Erfindung, die gleichzeitig Vorteile und Anwendungs- 

tung der Einsteckoffnungen 14, in die die RohrstUcke 2 mSglichkeiten der Erfindung deutlich machen, werden 

eingesteckt werden, erstreckt sich bei dieser Konzep- nachfolgend in bezug auf die beigefUgte Zeichnung be- 

tion senkrecht zur Horizontalebene. FluBmittel und 45 schrieben. In der Zeichnung zeigt 

Hartlfitmittel auf der Oberflache der Stirnplatte 12 flie- Fig. 1 eine Obersichtsdarstellung eines AusfUhrungs- 

Ben also gravitationsbedingt an den Randern der Ein- beispiels eines erfindungsgemaBen Warmetauschers in 

steckof f nungen 1 4 nach unten. Desweiteren kfinnen sich perspektivischer Ansicht, 

Spalte A (Fig. 12) bilden, da es schwierig ist, die Ein- Fig. 2 den Sammelbehalter (Tank) des Warmetau- 

steckoffnungen 14 perfekt entlang der Verbindungsab- 50 schers aus Fig. 1 von der Seite der Stirnplatte aus gese- 

schnitte 5 der RohrstUcke 2 zu formen. Es treten also hen, 

solche Spalte A wie in Fig. 1 2 dargestellt zwischen den Fig. 3 einen Schnitt durch den Tank gemaB Fig. 2, 

Randern der Einsteckoffnungen 14 und den RohrstUk- Fig. 4 eine perspektivische Ansicht der Stirnplatte des 

ken 2 auf. Tanks des Warmetauschers aus Fig. 1 , 

Wenn also Harriet- und FluBmittel entlang der Ran- 55 Fig. 5 in einer Art Sprengdarstellung einen Abschnitt 

der der Einsteckoffnungen 14 gravitationsbedingt nach des Zusammenbaus des erfindungsgemaBen Warmetau- 

unten flieBen, so kann es insbesondere in den oberen schers, 

Bereichen der Spalte A leicht passieren, daB dort das Fig. 6 eine schematische Darstellung, die die FluB- 

erforderliche Harriot und/oder FluBmittel fehlt. Fehlen- richtungen des Hartldtmittels und/oder des FluBmittels 

des FluBmittel und/oder Hartlot bedeutet aber schlech- 60 beim Loten in einem Ldtofen bei seitlich liegendem 

te Qualitat der Ldtverbindung zwischen dem Sammel- Tauscherkern erkennen laBt, 

behalter (Tank) 10 und den RohrstUcken 2 und fUhrt zu Fig. 7 in einer perspektivischen Darstellung ahnlich 

dem Problem, daB aus dem entsprechend schlecht verld- Fig. 4 eine Stirnplatte eines Sammelbehalters eines 

teten Bereich Warmetauschermedium herauslecken Warmetauschers mit VorsprUngen in abgewandelter 

kann. 65 Form, 

Der Lehre der vorliegenden Erfindung liegt die Auf- Fig. 8 im Schnitt den Tank eines Warmetauschers mit 

gabe zugrunde, einen Warmetauscher anzugeben, bei einer Stirnplatte gemaB Fig. 7, 

dem die strukturellen Vorgaben dahin fUhren, daB die Fig. 9 in einer Fig. 6 entsprechenden Darstellung die 
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StrSmungsverlaufe des Hartldtmittels und/oder des 
FIuBmittels beim Ausf Uhrungsbeispiel gemaB Fig. 7, 

Fig. 10 in einer Sprengdarstellung einen Teil des Zu- 
sammenbaues eines Warmetauschers des Standes der 
Technik, 

Fig. 1 1 die Anordnung eines Warmetauschers des 
Standes der Technik seitlich liegend in einem Lfitofen, 

Fig. 12 in schematischer Darstellung die FluSrichtung 
des Hartlatmittels und/oder des FIuBmittels bei einem 
Warmetauschers des Standes der Technik bei Anord- 
nung seitlich liegend in einem Ldtofen. 

Nachfolgend wird die Erfindung mit Bezugnahme auf 
die Zeichnung anhand bevorzugter AusfUhrungsbei- 
spiele weiter erlautert 

Der in den Fig. 1 bis 6 dargestellte Warmetauscher 1 
kann als Tauscherkern beispielsweise in einer Klimaan- 
lage eines Kraftfahrzeugs eingesetzt werden. In seinem 
grundlegenden Aufbau wird der Warmetauscher 1 da- 
durch hergestellt, daB RohrstUcke 2 und Lamellenflligel 
3 abwechselnd Qber eine Mehrzahl von Ebenen hinter- 
einander geschichtet angeordnet werden, wobei jeweils 
ein Ende des jeweiligen RohrstUckes 2 an einen Sam- 
melbehalter 10 angeschlossen ist, der einen EinlaBstut- 
zen 9 und einen AuslaBstutzen 9 aufweist 

Die RohrstUcke 2 haben einen im wesentlichen recht- 
eckigen Querschnitt und werden so hergestellt, daB zur 
Bildung jeweils eines Rohrstiicks 2 Formplatten spiegel- 
bildlich zueinander angeordnet und miteinander ver- 
bunden, insbesondere verlStet werden. Die Formplatten 
bestehen regelmaBig aus einer Aluminiumlegierung, de- 
ren wesentlicher Bestandteil Aluminium ist 

Jedes RohrstOck 2 hat einen U-formig verlaufenden 
Strdmungskanal 2a fiir Warmetauschermedium, der 
durch eine Trennwand 2c ausgebildet ist, die sich in der 
Mitte des RohrstOckes 2 erstreckt Am aufleren Rand 
wird der Stromungskanal 2a durch einen Verbindungs- 
rand 2b begrenzt Eine vorspringende Platte 2d er- 
streckt sich am unteren Ende jedes RohrstOckes 2 etwa 
in Richtung der Schichtung und hindert Warmetau- 
scherlamellen 3 daran, an diesem Ende nach unten her- 
auszurutschen. Ein Verbindungsabschnitt 5 (Einsteck- 
ende) am oberen Ende des RohrstUckes 2 ist in eine 
EinsteckSffnung 14 des Tanks 10 eingesteckt, wobei ei- 
ne EinlaBoffnung 6 und eine AuslaBoffnung 6, die im 
Verbindungsabschnitt 5 ausgebildet sind, sich in den 
Tank 10 hinein Sffnen. 

Insbesondere aus den Fig. 1 bis 3 ergibt sich, daB der 
Tank 10 eine Stirnplatte 12 aufweist, die im wesentli- 
chen rechteckig ausgefuhrt ist. Diese Stirnplatte 12 hat 
eine Mehrzahl von Verbindungsvorsprflngen oder -lap- 
pen 12a, die an dem Umfangsrand aufragen. Ein tief 
konkav ausgefQhrtes Tankbauteil 13 (Deckel) ist mit der 
Stirnplatte 12 verbunden. Die Stirnplatte 12 und das tief 
konkav ausgefOhrte Tankbauteil 13 bestehen aus einer 
Aluminiumlegierung mit dem wesentlichen Bestandteil 
Aluminium und die Oberflachen der Stirnplatte 12 und 
des Tankbauteils 13 sind mit einer fest haftenden 
Schicht von Hartlotmittel versehen (Plattierloten). Je 
nach den Bedingungen des Einzelfalles wird man Hart- 
ldtmittel und ggf. FluBmittel in geeigneten Anteilen mit- 
einander verbinden bzw. aufschichten. Das ist eine im 
Stand der Technik bekannte Technik. 

Das Innere des Tanks 10 ist in zwei Raume unterteilt, 
namlich einen EinlaBabschnitt 7 und einen AuslaBab- 
schnitt 8, die etwa gleich groB ausfaUen. Die Trennung 
erfolgt durch ein Trennelement 11, das in Richtung der 
Schichtung der Rohrstucke 2 im Sammelbehalter 10 
(Tank) eingebaut ist Der EinlaBabschnitt 7 und der Aus- 
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laBabschnitt 8 haben EinlaBstutzen bzw. AuslaBstutzen 
9. Wie Fig. 5 zeigt, weist im ubrigen das Trennelement 

11 eine Mehrzahl von Ausnehmungen 11a auf, die dazu 
da sind, daB die Trennwande 2c der Rohrstucke 2 dort 

5 einliegen kfinnen. 

In Richtung der Schichtung hintereinander sind der 
Anzahl der Rohrstucke 2 entsprechende Einsteck6ff- 
nungen 14 ausgebildet, in die jeweils ein Verbindungs- 
abschnitt 5 eines Rohrstuckes 2 eingesteckt wird. Die 

10 EinsteckBffnungen 14 werden bei der PreBverformung 
des Materials hergestellt mit Ausbildung entsprechen- 
der Grate. Der Mittelbereich und beide Endbereiche 
jeder Einsteckoffnung 14 sind schmal gestaltet, so daB 
sie der entsprechend hier ebenf alls schmalen Gestalt des 

15 RohrstOckes 2 entsprechen. Die nach PreBverformung 
an den Randern der Einsteckoffnungen 14 stehengeblie- 
benen Grate schaffen eine flachige Kontaktflache zu 
den Verbindungsabschnitten 5 der Rohrstucke 2, was zu 
einer sicheren, vollstandigen Verldtung fOhrt. 

20 Die Verbindungsabschnitte 5 der RohrstUcke 2 wer- 
den in die Einsteckoffnungen 14 so eingesteckt, daB der 
EinlaBabschnitt 7 und der AuslaBabschnitt 8 des Sam- 
melbehalters 10 (Tank) Ober die StromungskanSIe 2a 
der RohrstUcke 2 miteinander verbunden sind. 

25 Betrachtet man nun Fig. 2 und Fig. 4 im Zusammen- 
hang, so kann man erkennen, daB in Richtung der 
Schichtung der Rohrstucke 2 im Warmetauscher auf der 
Oberflache der Stirnplatte 12 erste VorsprOnge 20 aus- 
geformt sind, die durch die Mitte der Einsteckoffnungen 

30 14 gerichtet verlaufen, also in den schmalen Mittelab- 
schnitten der Einsteckoffnungen 14. Wie Fig. 5 zeigt, 
ergibt das auf der Innenseite der Stirnplatte 12 eine 
PaBnut 19, in die das Trennelement 11 eingepaBt wer- 
den kann. Der Zusammenbau mit dem Trennelement 11 

35 wird also verbessert und es wird verhindert, daB War- 
metauschermedium von dem EinlaBabschnitt 7 zum 
AuslaBabschnitt 8 oder umgekehrt am Trennelement 11 
vorbeileckt PaBnut 19 und die VorsprUnge 20 werden 
gleichzeitig durch PreBverformung ausgeformt und da- 

40 nach erst werden die Einsteckoffnungen 14 hergestellt, 
was dann die an sich zunachst durchlaufende PaBnut 19 
bzw. die durchlaufenden ersten VorsprOnge 20 in Ein- 
zelabschnitte aufteilt 
Zweite VorsprOnge 21 sind zwischen den EinsteckOff- 

45 nungen 14 auf der entsprechenden Seite der Stirnplatte 

12 ausgeformt wie das Fig. 2 und Fig. 4 zeigen. Die 
zweiten VorsprOnge 21 kreuzen der ersten VorsprOnge 
20 und sind, im dargestellten Ausftthrungsbeispiel, in 
ihrer Langserstreckung grOBer als die EinsteckOffnun- 

50 gen 14. 

Die ersten VorsprOnge 20 und die zweiten VorsprOn- 
ge 21 sind an ihren Randern angefast, so daB das Hart- 
lotmittel hier leicht abflieBen kann. Das AusmaB der 
Verformung ist bei beiden ungefahr gleich (im darge- 
55 stellten AusfOhrungsbeispiel ca. 0,5 mm). 

Nunmehr wird der Zusammenbau eines Warmetau- 
schers gemaB der Erfindung wie oben beschrieben er- 
lautert 

ZunSchst werden die ersten VorsprUnge 20 und zwei- 
60 ten VorsprUnge 21 an der AuBenseite der Stirnplatte 12 
ausgeformt und die PaBnut 19 wird gleichzeitig an der 
Innenseite der Stirnplatte 12 ausgeformt Das geschieht 
in einem einzigen PreBformschritt. Danach werden die 
Einsteckoffnungen 14 ausgebildet. AnschlieBend wird 
65 das Trennelement 1 1 in die PaBnut 19 der Stirnplatte 12 
eingepaBt und dann wird das zuvor hergestellte, tief 
konkav ausgefuhrte Tankbauteil 13 mit der Stirnplatte 
12 verbunden. 
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Nunmehr werden die RohrstUcke 2 abwechselnd mit 
den Warmetauscherlamellen ilber eine Mehrzahl von 
Ebenen hintereinander geschichtet. Die Verbindungsab- 
schnitte (Einsteckenden) 5 der RohrstUcke 2 werden in 



Neigung an den Randern der Vorsprtinge 22, 23 deut- 
lich. Das AusmaB der Verformung der zweiten Vor- 
sprtinge 23 ist hier grOBer als das AusmaB der Verfor- 
mung der ersten Vorsprilnge 22 (ca. 0,5 mm im darge- 



die Einsteckoffnungen 14 der Stirnplatte 12 eingesteckt, 5 stellten Ausftihrungsbeispiel), betragt namlich etwa 



wobei die Ausnehmungen 11a in dem Trennelement 11 
die Trennwande 2c der Rohrstticke 2 aufnehmen. 

Der so zusammengebaute Warmetauscher wird in ei- 
nen LOtofen gelegt und nach dem zuvor erlauterten 



1,5 mm im dargestellten Ausfahrungsbeispiel. 

Mit der hier erlauterten Ausgestaltung der ersten und 
zweiten VorsprQnge 22, 23 wird ein besonderer Effekt 
erreicht, wenn zum Zusammenfagen des Warmetau- 



Verfahren im LOtofen gelOtet Dabei wird der Warme- io schers dieser wie in Fig. 9 dargestellt in einen LOtofen 

. . ... . — ... ■ i i . » . t_ T7-11 f i : ~ r> * j„„ T I — .1 x . — 



tauscher seitlich liegend im LOtofen 30 angeordnet wie 
das in Fig. 1 1 dargestellt ist, da regelmaBig die lichte 
HOhe des LOtofens 30 relativ gering ist (aus GrUnden 
der Warmeausnutzung). 

Die in Fig. 6 dargestellte Langsrichtung der Einsteck- 
offnungen 14 entspricht der Darstellung in Fig. 11, ist 
namlich senkrecht zur Horizontalen. Die in Fig. 12 ein- 
gezeichneten Pfeile machen deutlich, daB die grundle- 
gende FluBrichtung des HartlOtmittels und/oder FluB- 



eingebracht wird. In diesem Fall flieBt das Hartlotmittel 
dem Verlaufe der zweiten VorsprUnge 23 entsprechend 
von diesen ab und in die Spalte A zwischen den Ein- 
steckoffnungen 14 und den Verbindungsabschnitten 5 
5 der Rohrstucke 2. Dementsprechend flieBt auch das 
Hartlotmittel von den ersten Vorsprflngen 22 in die 
Spalte A. Das oberhalb der ersten Vorsprtinge 22 be- 
findliche Hartlotmittel wird abgedammt und flieBt ent- 
lang der ersten Vorsprtinge 22 in horizontaler Richtung 



mittels unter EinfluB der Schwerkraft senkrecht nach 20 in die Spalte A zwischen den Einsteckoffnungen 14 und 



unten gerichtet ist. Dies machen auch die Pfeile in Fig. 6 
im Grundsatz deutlich. Dort jedoch wird das Hartlot- 
mittel durch die ersten VorsprUnge 20 und zweiten Vor- 
sprUnge 21 abgelenkt und tritt in die Spalte A zwischen 
den Einsteckoffnungen 14 und den Verbindungsab- 25 
schnitten 5 der RohrstUcke 2 ein. 

Im Detail flieBt das Hartlotmittel an dem zweiten 
Vorsprung 21 entlang des Verlaufs des zweiten Vor- 
sprungs 21 in die Spalte A zwischen den Einsteckflffnun- 



den Verbindungsabschnitten 5 der RohrstUcke 2. Wie im 
zuvor erlauterten AusfUhrungsbeispiel kann so das 
Hartlotmittel sicher in die Spalte A an der Stirnplatte 12 
geleitet werden. 

Die weiteren Bereiche der Stirnplatte 12 mit den Vor- 
spriingen 22, 23 und der Aufbau des Sammelbehalters 
(Tanks) 10 ahneln dem zuvor erlauterten AusfUhrungs- 
beispiel, so daB auf eine weitere Erlauterung hier ver- 
zichtet werden kann. Es werden dieselben Bezugszei- 



gen 14 und den Verbindungsabschnitten 5 der RohrstUk- 30 chen verwendet wie im zuvor erlauterten AusfUhrungs- 



ke 2, wahrend das Hartlotmittel auf den ersten Vor- 
sprUngen 20 entlang deren Verlaufes in die Spalte A 
flieBt. Das von den oberen Abschnitten der zweiten 
VorsprUnge 21 langsam abflieBende Hartlotmittel wird 



beispiel. 

Aus der voranstehenden Erlauterung ergibt sich, daB 
das Hartlotmittel im LOtofen entlang der zweiten Vor- 
sprUnge flieBt, so die Spalte fallt und zur sicherer VerlO- 



von den ersten VorsprUngen 20 abgedammt und flieBt 35 tung in diesem Bereich ftihrt. Ein Teil des wegflieBenden 



dort in horizontaler Richtung an ihnen entlang in die 
Spalte A. Dementsprechend kann das Hartlotmittel re- 
lativ genau in die Spalte A gegleitet werden, was zur 
Folge hat, daB die Hartlotverbindungen zwischen den 
Einsteckoffnungen 14 und den RohrstUcken 2 gut und 40 
dauerhaft hergestellt werden kdnnen. 

ZweckmaBig ist es, wenn der Warmetauscher 1 urn 
eine geringe Neigung, etwa 10° gegenUber der Hori- 
zontalen geneigt angeordnet wird, damit das Hartlot- 
mittel und/oder FluBmittel einfach von den ersten und 45 bzw. wirkungsloser VerlOtung in Spalten an den Ein- 
zweiten VorsprUngen 20, 21 abflieBen kann. steckOffnungen gelOst 

Die ersten und zweiten VorsprUnge 20, 21, die von der 



HartlOtmittels wird durch die ersten VorsprUnge abge- 
dammt und flieBt nach den Seiten weg entlang der er- 
sten VorsprUnge. Dadurch wird das direkte AbflieBen 
des HartlOtmittels in senkrechter Richtung verhindert, 
das Hartlotmittel erreicht die Spalte zwischen den Ein- 
steckoffnungen und den in diesen steckenden Verbin- 
dungsabschnitten der Rohrstacke. Damit ist bei liegen- 
der Anordnung des Tauscherkerns im LOtofen das Pro- 
blem des AbflieBens des Hartlotmittels und schlechter 



Stirnflache der Stirnplatte 12 des zuvor erlauterten 
Warmetauschers 1 abragen, werden dort als wechselsei- 
tig kreuzend beschrieben. Nattirlich sind auch andere 50 
Formen denkbar, insbesondere die anhand des nachfol- 
gend beschriebenen AusfUhrungsbeispiels erlamerte 
Form. 

Fig. 7 und 8 zeigen erste VorsprUnge 22 auf der Ober- 
flache der Stirnplatte 12 in Langsrichtung der Stirnplat- 55 
te 12, die wie zuvor durch die schmalen Abschnitte der 
Einsteckoffnungen 14 verlaufen. An beiden Seiten der 
ersten VorsprUnge 22 sind zweite VorsprUnge 23 ausge- 
formt, die etwa senkrecht zu den ersten VorsprUngen 22 
verlaufen, von diesen aber getrennt sind. Die zweiten 60 
VorsprUnge 23 erstrecken sich naher zu den Seitenran- 
dern der Stirnplatte 12 als die Einsteckflffnung 14. Das 
hat zur Folge, daB auch die AuBenbereiche mit den 
dortigen Spalten A von ablaufenden HartlOtmitteln er- 
reicht werden. Die VorsprUnge 22, 23 haben in gleicher- 65 
weise wie zuvor erlautert Anphaserungen an den Au- 
Benrandern, so daB Hartlotmittel leicht so strOmen kann 
wie das in Fig. 9 dargestellt ist. Fig. 7 macht dabei die 



PatentansprUche 

1. Warmetauscher mit einer Mehrzahl von Rohr- 
stUcken (2), die mit Warmetauscherlamellen (3) ab- 
wechselnd in einer Richtung hintereinander ge- 
schichtet sind, und weiter mit folgenden Merkma- 
len: 

Jedes RohrstUck (2) weist einen U-fOrmigen Strfl- 

mungskanal (2a) fUr Warmetauschermedium auf, 

der an einem Ende in der Langsrichtung des Rohr- 

stUcks (2) offen ist und eine EinlaBOffnung (6) bzw. 

eine AuslaBoffnung (6) aufweist 

Ein Sammelbehalter oder Tank (10) ist vorgesehen 

und besteht aus einem wannenartig ausgeformten 

Tankbauteil (13) und einer Stirnplatte (12), die mit- 

einander zusammengesetzt sind. 

Die Stirnplatte (12) weist eine Mehrzahl von darin 

ausgeformten Einsteckoffnungen (14) auf. 

Die offenen Enden der RohrstUcke (2) sind in die 

Einsteckoffnungen (14) eingesteckt. 

Das Innere des Sammelbehalters (Tanks) (10) ist 
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durch ein Trennelement (11), das sich in Richtung 
der Schichtung erstreckt, so getrennt daB ein Ein- 
laBabschnitt (7) und ein AuslaBabschnitt (8) im 
Sammelbehaiter (Tank) (10) gebildet ist 
Die EinlaBoffnung (6) bzw. AuslaBflffnung (6) steht 5 
mit dem EinlaBabschnitt (7) bzw. AuslaBabschnitt 
(8) in Verbindung, ebenso wie EinlaBstutzen/Aus- 
laBstutzen (9, 9) am Tankbauteil (13) ebenfalls mit 
dem EinlaBabschnitt (7) bzw. dem AuslaBabschnitt 
(8) str6mungstechnisch in Verbindung stehen. io 
Dieser Warmetauscher ist gekennzeichnet durch 
folgende Merkmale: 

An der Stirnplatte (12) des Sammelbehalters 
(Tanks) (10) sind erste Vorsprilnge (20; 22) ausge- 
formt, die von der Stirnplatte (12) nach auBen abra- is 
gen und sich in Richtung der Schichtung erstrecken. 
An der Stirnplatte (12) des Sammelbehalters 
(Tanks) (10) sind zweite Vorsprilnge (21; 23) ausge- 
formt, die von der Stirnplatte (12) nach auBen abra- 
gen und zwischen einander benachbarten Einsteck- 2 o 
offnungen (14) auf einander gegenliberliegenden 
Seiten der ersten Vorspriinge (20; 22) angeordnet 
sind. 

Eine sich in Richtung der Schichtung erstreckende 
PaBnut (19) ist auf der den ersten Vorsprungen (20; 25 

22) gegentlberliegenden inneren Seite der Stirn- 
platte (12) ausgeformt, wobei das Trennelement 
(1 1) in die PaBnut (19) eingepaBt ist 

2. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die zweiten Vorsprilnge (21) 30 
senkrecht zu der Richtung der Schichtung verlau- 

f en und die ersten Vorspriinge (20) kreuzen. 

3. Warmetauscher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die zweiten Vorspriinge (21) 
insgesamt langer sind als die Einsteckoffnungen 35 
(14) furdie Rohrstiicke (2). 

4. Warmetauscher nach einem der Ansprtlche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, daB die ersten Vor- 
sprilnge (20) und zweiten Vorspriinge (21) mit un- 
gefahr (ibereinstimmender Tiefe ausgeformt sind. 40 

5. Warmetauscher nach einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, daB die ersten Vor- 
sprilnge (20; 22) und/oder zweiten VorsprOnge (21; 

23) an den Umfangsrandern abgeschragt (angefast) 
sind. 45 

6. Warmetauscher nach einem der Anspruche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, daB die zweiten Vor- 
spriinge (23) sich senkrecht zur Schichtungsrich- 
tung erstrecken, aber von den ersten Vorsprungen 

(22) getrennt sind. 50 

7. Warmetauscher nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, insbesondere nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die zweiten Vorsprilnge 

(23) sich in Richtung senkrecht zur Schichtungs- 
richtung auBen ilber einen grdBeren Abstand er- 55 
strekken als die Einsteckoffnungen (14) filr die 
Rohrstiicke (2). 

8. Warmetauscher nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, insbesondere nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die zweiten Vor- 60 
sprilnge (23) mit groBerer Tiefe ausgeformt sind als 
die ersten Vorsprilnge (22). 

9. Warmetauscher nach einem der Anspruche 1 bis 

8, dadurch gekennzeichnet, daB jedes Rohrsttlck (2) 
aus zwei Formplatten besteht, die miteinander dek- 65 
kungsgleich verbunden sind. 

10. Warmtauscher nach einem der Anspruche 1 bis 

9, dadurch gekennzeichnet daB die EinsteckSffnun- 
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gen (14) durch PreBverformung mit verbleibenden 
Graten ausgeformt sind. 

1 1. Warmetauscher nach einem der Anspruche 1 bis 
10, dadurch gekennzeichnet, daB jedes Rohrsttlck 
(2) in einem mittleren Abschnitt und in Endab- 
schnitten schmal bzw. eng ausgefilhrt ist, daB die 
Einsteckoffnungen (14) sich senkrecht zur Richtung 
der Schichtung erstrecken und daB jede Einsteck- 
offnung (14) in einem mittleren Abschnitt und in 
den Endabschnitten in zur Form der Rohrstiicke (2) 
korrespondierender Form schmal bzw. eng ausge- 
filhrt ist 

12. Warmetauscher nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Rohrstiicke (2) in einem mittleren Abschnitt schmal 
bzw. eng ausgefilhrt sind und daB das Trennele- 
ment (11) Ausnehmungen (11a) aufweist, in die die- 
ses schmalen bzw. engen Abschnitte der RohrstOk- 
ke (2) eingepaBt sind. 
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